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@ Flie&fahige BohrlochbehandlungsnDittel auf Basis von Kohlensaurediestem 

@ Beschrieben wird die Verwendung von oleophilen mono- 
meren und/oder oligomeren Diestem der Kohlensaure mit 
gleichen Oder verschiedenon olldslichen und dkologisch 
vertraglichen nftonofunktioneilen und gegebenenfalis mehr- 
funktionelten Alkoholen als Bestandteil von Oi- Oder Wasser- 
basierten Bohrspulungen und anderen fiie&fahigan Bohr- 
loch-Behandlungsmitteln. Die Erfindung umfa&t dabei in 
einer Ausfuhrungsform dibasierte Spuiungen, insbesondere 
Invertspulungen vom W/O-Typ, die in der geschlossenen 
Olphase wenlgstens anteilig oleophile Kohlensaurediester 
enthatten. In einer weiteren wichtigen Ausfuhrungsform 
betrifft die Erfindung Wasser-basierte EmulsionsspOlungen. 
die in der dispersen Ciphase wanigstens anteilig die oleophi- 
len Kohlensdurediester enthalten. Gegenstand der Erfindung 
sind weiterhin Bohriochbehandlungsmittel, insbesondere 
Bohrspulungen der zuvor genannten Typen, deren geschlos- 
sene bzw. disperse Olphase aus oleophilen Kohlens&uredie- 
# stem bestehen oder diesen Estertyp in Abmischung mit 
^ anderen dkologisch vertraglichen Ol-Mischungakomponen- 
^ ten enthalten. Bevorzugte Mischungskomponenten fur den 
Einsatz zusammen mit den Kohlensaurediestem sind ent- 
spreehende Carbonsaureesterole, oleophile Alkohole und/ 
Oder oleophile Ether. 
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Beschreibung fluid-Ioss-Additivc, Alkalirescrvcn, Viskositatsrcglcr 

und dergteichen Zu Einzelheiten wird beispielsweise 

Die Erfindung beschreibt ncuc untcr N rmalbcdin- vcrwicscn auf die Vcr6ffcntlichung P. A. Boyd et al. 

eungen flicBfahigc BohriochbchandJungsmitteL die un- "New Base Oil Used in Uw-T xicity OU Muds" Journal 

tcr Mitvcrwcndung ciner Olphasc zusammengcsetzt s of Petr Icum Technology. 1985, 137 bis 142 sowie R. B, 

sind Als charakteristisdies Beispiel fOr Behandlungs- Bennett "New Drilling Ruid Technology - Mineral Oil 

mittel diescr Art wird im nachfolgcnden die Erfindung Mud" Journal of Petroleum Technology, 1984, 975 bis 

anhand von Bohrspfllflflssigkciten und darauf aufgebau- 981 sowie die darin atierte Uteratur. 

ten Bohrspmschiammcn bcschricbea Das Anwen- BohrspQlflQssigkeiien auf Basis Wasscr-basierter 

dungsgebiet der erfindungsgemflBen Abwandlung von to 0/W-Emulsionssysteme nehmen in ihren Gebrauchsei- 

HilfsflOssigkeitcn der hier betroffencn Art ist jcdoch genschaften einc Zwischenstellung ein zwischen den 

nicht darauf bcschrinkt In Betracht kommen insbcson- rein wflfirigen Systemen und den Olbasierten Invertspfl- 

dere auch die Gebiete der Spotting Fluids, Spacer, Hilfs- lungen. Ausfilhrliche Sachinformationen finden sich hier 

ntissigkciten fOr Workover und Stimulierung und fOr in der cinschiagigcn Fachlitcratur, verwicsen sei bei- 

das Fracturing. i5 spielsweise auf das Fachbuch George K Gray und 

Betroffen sind durch die Erfindung dabei sowoh! H. C H. Darley, "Composition in Properties of Oil Well 

Hilfsflfissigkeitcn der gcnannten Art, die dibasiert sind. Drilling Fluids", 4. Auflage, 1980/81. Gulf Publishing 

d h. mit eincr gcschlossencn Olphasc arbeiten als auch Company. Houston und die umfangrciche darin zitierte 

Hilfsmittel. in denen die Olphase in einer insbesondere Sach- und Patentliteratur sowie das Handbuch "Applied 

waOrigcn geschlossenen Phase emulgiert isL BohrspttI- 20 Drilling Engineering", Adam T. Bourgoync, Jr. et aL, 

flussigkeiten bzw. darauf aufgebaute BohrspOlschlam- First Printing Society of Petroleum Engineers, Richard- 

me sind hier charakteristische Beispiele der unterschied* soa Texas (USA). 

lichen Mdglichkeitea Die Olphasen von BohrspOlungen der hier geschilder* 
Bekannt sind einerseits Wasser-basierte Bohrspulun- ten Art und vergleichsweise aufgebauten anderen Bohr- 
sen mit einem Gehalt an etwa 1 bis 50% emulgierter 2s k>chbehandlungsmittel werden in der Praxis heutenahe- 
Olphase — neben den anderen Qblichen Hilfsstoffen ei- zu ausschliefilich durch Mineraldlfraktionen gebildet 
ner solchen BohrspQlung — die als EmulsionsspQlungen Damit ist eine nicht unbetrilchtliche Belastung der Um- 
bezeichnet werden. Auf der anderen Seite sind in brei- welt verbunden, wenn beispielsweise die Bohrschltome 
tern Umfang 6l-basierte Spahingssysteme im prakti- unmittelbar oder uber das erbohrte Gestein in die Um- 
schen Einsatz, bei denen das Ol die flieBfahige Phase 30 weh gelangen. Mineraldle sind nur schwer und anaerob 
Oder doch wenigstens den Qberwiegenden Anteil der praktisch nicht abbaubar und damit als langfristige Ver- 
flieBfahigen Phase bildet Besondere Bedeutung haben schmutzung anzusehea 

hier die sogenannten Invert-BohrspQlschlflmme, die auf Aus jQngerer Zeit bestehen einige Vorschlflge zur 
der Basis von W/O-Emulsionen eine disperse wAfirige Minderung dieser Problematik. So beschreiben die US- 
Phase in der geschlossenen Olphase enthalten. Der Ge- 35 Patentschriften 43 74 737 und 44 81 121 Ol-basierte In- 
halt an dispcrser wftfiriger Phase liegt iiWicherweise im vcrt-BohrsptUflOssigkeiten, in denen sogenannten non- 
Bereich von etwa 5 bis 50 Gew.-%. Die Erfindung be- polluting oils Verwcndung finden sollea Als nonpoUu- 
trifft in glcicher Weise die beiden hier dargestellten Ge- ting oils werden nebeneinander und gleichwenig aro- 
bicte der Olbasierten SpUlungssj^teme wie die Wasser- matenfreie Mineraldlfraktionen sowie Esterdle pflanzli- 
basiertenSpOlungssystemeauf Emulsionsbasis. 4o chen und tierischen Ursprungs benannt Bei diesen 
Der Einsau der neuen fliefifahigen Bohrlochbehand- Esterdlen handelt es sich urn Triglyceride natiiriicher 
lungsmittel hat besondere Bedeutung fOr die Erschlie- Fettsaurea die bekanntlich eine hohe Umwcltvertrag- 
Bung von Erddl und Erdgas. insbesondere im marinen lichkeit besiuen und gegenOber Kohlenwasserstoff- 
Bereich. ist aber nicht darauf eingeschr^t Die neuen Fraktionen aus dkologischen Oberiegungen deutliche 
Systeme kdnnen allgemein Verwendung auch bei land- 45 Oberiegenheit bcsitzen. 

gestfitztenBohrungenfmden, beispielsweise beim Geo- Die Anmelderin beschreibt in einer grdBeren Zahl 

thermiebohren, beim Wasserbohrea bei der DurchfOh- ftlterer Anmeldungen Vorschl&ge zum Austausch der 

rung geowissenschaftlicher Bohrungen und bei Bohrun- Mineraldlfraktionen gegen dkologisch vertrflgliche 

genimBergbaubereich. leicht abbaubare Olphasea Dabei werden drei unter- 

50 schiedlk:he Typen von Austauschdien dargestellt, die 

Zum Stand derTechnik auch in Mischung miteinander eingesetzt werden kdn* 

nea Es handelt sich hierbei urn ausgewfthlte oleophile 

FlOssige Spulsysteme zur Niederbringung von Ge* Carbonsftureester, um wenigstens wdtgehend wasser- 

steinsbohrungen unter Aufbringen des abgeldsten unldsliche unter Arbettsbedingungen flieBf&hige Alko- 

Bohrkleins sind bekanntlich beschrflnkt eingedickte. 55 hole und um entsprechende Ether. Summarisdi wird 

flieQf&hige Systeme, die einer der drei folgenden Klas- hier verwiesen auf die aheren Anmeklungen P 

sen zugeordnet werden k6nnen: Rein wftBrige Bohr- 38 42 6593 (D 8523X P 3842703A (D 8524X P 

spQlflOssigkeitea Bohrspaisysteme auf Olbasis, die in 39 07 391.2 (D 8606^ P 39 0739Z0 (D 8607), P 

der Kegel als sogenannte Invert-Emulsionsschlimme 39 03 785.1 (D 8543), P 3903 7843 (D 8549), P 

eingesetzt werden sowie die Wasser-basierten 0/W- «o 39 11 238.1 (D 8511) und P 39 It 2993(08539). Alle hier 

Emulsionea die in der geschlossenen w^rigen Phase genannten alteren Anmeklungen betreffen das Gebiet 

eine heterogene feindisperse Olphase enthaltea Ol-basierter BohrspQlsysteme, insbesondere vom W/0- 

BohrspOlungen auf geschlossener Olbasis sind im all- Inverttyp. Wasser-basierte EmulsionsspQlungen unter 

gemeinen als Drei-Phasen-System aufgebaut: Ol Was- Verwendung von Olphasen erhOhter Abbaubarkeit 

ser und feinteilige Festst ffe. Die waBrige Phase ist da- 65 werden beschrieben in den alteren Anmeldungen P 

bei heterogenfein-dispers in der geschlossenen Olphase 39 15 876.4 (D 8704), P 39 15 875.6 (D 8705) und P 

verteilt Es ist einc Mehrzahl v n Zusatzstoffen v rgese- 39 16 550.7 (D 8714). 
hea insbes ndere Emulgatoren, Beschwerungsmittel, 
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Die Aufgabe der Erfindung und ihre technische Usung 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, in Bohrloch- 
behandlungsmitteln der hicr betroffenen Art als Olpha- 
se wenigstens anteilswcise eine Stoffklassc einzusetzen, s 
deren Verwendung bisher fOr dieses Anwendungsgebiet 
nicht beschrieben worden ist 

Die Erfindung will dabei gleichzeitig im Sinne der 
Zielvorstellungen der genannten zahlreichen ftlteren 
Anmeldungen eine Oiphase zur VerfUgung stellen» die to 
sich durch hervoiragende dkologische Vertraglichkeit 
bei gleichzeitig guten - gegebenenfalls gegenflber bis- 
herigen Olphasen sogar verbesserten - Gebrauchsei- 
genschaften im jeweiligen Anwendungsfall auszeichnet 

Die erfindungsgemaBe Lehre geht von der Erkennt- is 
nis aus, dafi ausgew^lte Diester der Kohlens^ure her- 
vorragende Austauschdle im Sinne der erfindungsge- 
maBen Aufgabenstellung sind. Diese Kohlens^uredie- 
ster kdnnen dabei die jeweilige Olphase als Ganzes bil- 
den, sie kdnnen aber auch in Abmischung mit anderen 20 
Olen, insbesondere aus der KJasse der sogenannten 
^ nonpoiluting oils eingesetzt werden. Als Mischungs- 

komponenten besonders geeignet sind Carbonsiure- 
ester6Ie, oleophile Alkohole und/oder Ether aus den 
zuvor erwahnten alteren Anmeldungen der Anmelderin. 25 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in ei- 
ncr ersten Ausftthrungsform die Verwendung von ole- 
ophilen Diestem der Kohlensliure mit gleichen oder 
verschiedenen dlldslichen und dkologisch vertrSglichen 
monofunktionellen und gegebenenfalls mehrfunktionel- 30 
len Alkoholen als Bestandteil von Ol- oder Wasser-ba- 
sierten BohrspOlungen und anderen flieBf^higen Bohr- 
loch-Behandiungsmitteln. 

Eine erste AusfOhrungsform dieser Darstellung der 
Erfindung ist dadurdi gekennzeichnet dafi die oleophi- 35 
len Kohiensfturediester in der Olphase von Ol-basierten 
Spfllungen. insbesondere InvertspQlungen vom W/O* 
Typ zum Einsatz kommen und dabei entweder als Zu- 
schlagsstoff geringerer Konzentration in der geschtos- 
senen Olphase vorliegen, vorzugsweise hier aber den 40 
wenigstens Qberwiegenden Teil der Olphase ausma- 
Chen. 

In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform kom- 
men die oleophilen Kohlens^urediester in Wasser-ba- 
sierten EmulsionsspOlungen vom O/W-Twp zum Ein- 45 
satz. Auch hier liegen sie in der dispersen Olphase we- 
nigstens in geringerer Konzentration vor, machen aber 
in einer besonders geeigneten AusfOhrungsform den 
wenigstens Qberwiegenden Anteil dieser Phase aus. 

Die Erfmdung betrifft in einer weiteren Ausfiihrungs- so 
form die im Temperaturbereich von 5 bis 20*C flieB- 
und pumpfahigen Bohrlochbehandlungsmittel insbe- 
sondere Bohrspiilungen auf Basis 

~ entweder einer geschlossenen Olphase, ge- 55 
wilnschtenf alls in Abmischung mit einer beschr&nk- 
ten Menge einer dispersen w&Brigen Phase (W/O- 
Invert-Typ) 

- Oder einer dispersen Olphase in einer geschlos- 
senen wflBrigen Phase (O/W-Emulsions-Typ) wo- 60 
bei das Kennzeichen dieser Atisgestaltung der Er- 
findung darin liegt, daB diese BohrkKhbehand- 
lungsmittel in ihrer Olphase leophile K hlensflu- 
rediester auf Basis dltdslicher und dkologisch ver- 
tr^giicher mon funkti neller Alkoh le und ge- 65 
wiinschtenfalls Wasscr- und/oder Ol-ldslicher 
mehrwertiger Alkohole enthalten. 
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For diese hier geschilderten AusfOhrungsf rmen der 
erfrndungsgemaBen Lehre gilt weiterhin, daB in den 
Bohrlochbehandlungsmitteln die Qblichen geldsten und/ 
Oder dispergierten Hilfsst ffe wie Visk sit^tsregler, 
Emulgatoren, fluid-loss-Additive, Netzmittel, feinteilige 
Beschwerungsstoffe, Salze. Alkalireserven und/oder 
Biozide enthalten sein kdnnen. ErfindungsgemiB gilt 
dabei die zus&ulich bevorzugte MaBnahme, daB tiber- 
wiegend solche anorganischen und/oder organischen 
Hilfs- und Zuschlagsstoffe mitverwendet werden, die 
dkok>gisch und toxikologisch wenigstens weitgehend 
unbedenklich sind. 

Die Ausgestaltung der Erfindung in ihren Einzelheiten 
und bevorzugten Ausffihrungsformen 

Oleophile dlldsliche Kohlensiurediester, ihre Herstel- 
lung und ihre Anwendung auf verschiedenartigen Ge- 
bieten sind Gegenstand zahlreicher druckschriftlicher 
Verdffentlichungen. So werden in der EP-Al 0089 709 
Schmiermittelgemische auf Basis von Diestem hdherer 
Alkohole beschrieben, wobei bevorzugte Molgewichte 
der zur Veresterung eingesetzten Alkohole im Bereich 
von etwa 100 bis 270 liegen. In dieser Uteraturstelle 
werden auch Mdglichkeiten zur Herstellung entspre- 
chender Kohiens&urediester unter Verweis auf die ein- 
schl^gige Literatur (Ital. Patent 8 98 077 und Brit Patent 
15 74 188) beschrieben. Die Herstellung von Kohlensdu- 
rediestem monofunktioneller Alkohole ausgehend von 
Aikylencarbonaten ist beispielswetse beschrieben in der 
US-PS 36 42 858. Die als Ausgangsmaterial eingesetz- 
ten Alkylencarbonate sind die Kohlens&ureester niede- 
rer Diole mit vidnalen Hydroxylgruppen. Die DE-AS 
12 42 569 schikiert die Verwendung von neutralen Koh- 
lensftureestem monofunktioneller Alkohole mit jeweils 
4 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkoholrest als schaum- 
dAmpfende MitteL Zur HersteUung dieser ICohlensfture- 
diester wird auf literaturbekannte Verfahren verwiesen, 
wie sie z. B. in Houben-Weyl, Methoden der organi- 
schen Chemie, O. Thieme Verlag Stuttgart, Band 8, Seite 
106 (4. Auflage 1952) beschrieben sind Andererseits ist 
es aber auch wieder bekannt, Kohlensftureester durch 
Einbau von hydrophilen und hydrophoben Gruppen im 
Moiekul so zu modifizieren, dafi die anfallenden Verbin- 
dungen als biologisch abbaubare nichtionische oberfld- 
chenaktive IComponenten Einsatz finden kdnnen, vgL 
hierzu beispielsweise US-PS 45 04 4ia 

Nicht beschrieben und nicht bekannt ist die Verwen- 
dung bzw. Mitverwendung der erfindungsgem&B ausge- 
w&hlten Ester auf Kohlensdurebasis bei der Ausbildung 
der Olphase in Bohrlochbehandlungsmitteln der be- 
schriebenen Art Wie die Anmelderin festgestellt hat, 
eignet sich diese Stoffklasse aber ganz besonders fOr 
den hier beti-offenen Einsatzzweck. Kohlensflurediester 
zeigen fOr den hier betroffenen Einsatzzweck ein ausge- 
wogenes Verhlltnis von Hydrolysestabilitat und Hydro- 
lyseinstabilitat Die Verbindungen sind hinreichend sta- 
bii. urn unter den Rahmenbedingungen der hier betrof- 
fenen Arbeitsmittel erfolgreich eingesetzt werden zu 
kdnnen. Bei Lagerung unter Umgebungseinflufi * ins- 
besondere im marinen Okosystem — unterliegen Die- 
ster dann aber doch dem biologisdien Abbau, wobei die 
Vertr&glichkeit des Esters durch die hier eingesetzten 
Alkohole bestimmt ist Es ist dementsprechend erfm- 
dungsgem&B mdgUch, eine ptimale Abstimmung von 
Gebrauchseigenschaften und Biokompatibilitflt zu er- 
reichen. 

im Sinne der erfindungsgemflfien Defmiti n umfaBt 
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der Begriff der Kohlensaurediestcr sowohl die cntspre- nerseits die biologische Abbaubarkeit im jewcils betr f- 

chcndcn Verbindungen im engeren Wortsinn, die cinen fenen Okosystem, bei See*gestQtzten Bohrungen insbe- 

KohlensHurerest aufweisen, an den zwei Alkoholreste in sondcre also im marinen Okosystem. Danebcn verdicnt 

esterartiger Form gebunden sind. In den Rahmen der aber eine weiterfUhr nde Oberlegung insbesondere bei 

erfindungsgemUBen Definition solcher Kohlens^uredie- 5 der Auswahl geeigneter mon funkti neller Alk h le 

ster fallen aber auch entsprechende ligomere Verbin- Beachtung. Hier tst zu benicksichtigen, daB im prakti- 

dungen, in denen eine Mehrzahl von Kohlens^ureresten schen Einsatz der erfindungsgem§Ben Olphasen in Ab- 

in einem Molekal gebunden sind, dabei jeder Kohlen- mischung mit wiBrigen Phasen. insbesondere unter den 

sSurerest in Form des Diesters eingebunden ist Ent- im Bohrloch auf tretenden erhdhten Temperaturen, par- 

sprechende oligomere Verbindungen werden erhaiten, 10 tielle Esterspaltungen unter Ausbiidung entsprechender 

wenn zusammen mit monofunktioneHen Alkoholen Anteile der freien Aikohole auftreten tonnen. Der freie 

mehrwertige Alkohole zum Einsatz kommen und dabei Alkohol liegt dann in Abmischung mit den restlichen 

wenigstens 2 Hydroxylgnippen dieser mehrwertigen Bestandteilen der Olphase vor. Hier kann es wichtig 

Aikohole in Interaktion mit unterschiedlichen Kohlen- sein, daB die freien Alkohole so ausgewflhlt werden, dafi 

sfturemolekQlen treten. Wesentlich ist auch fQr diese 15 inhiJations-toxische Belastungen der Mannschaft auf 

AusfOhrungsform die Mitverwendung von monofunk- der Bohrstelle mit Sicherheit ausgeschlossen werden. 

tionellen Alkoholen, so daB letztlich fur jeden Kohlen- Der hier angesprochene Problemkreis betrifft vor allem 

s^urerest die Einbindung als Diester gewahrieistet ist die mitverwendeten monofunktioneHen Alkohole, 

Oleophile oligomere Kohlensflurediester der hier zu- mehrfunktionelle Alkohole zeigen auch in ihren niedrig* 

letzt geschilderten Art enthalten fur den erfmdungsge- 20 sten Gliedem derart geringe Werte der FIQchtigkeit, 

m^en Einsatzzweck nicht mehr als 10 Kohlens^urere* daB fQr das praktische Arbeiten die erforderliche Si- 

ste pro MolekQl, wobei die bevorzugte Obergrenze im cherheit von vorneherein gegeben ist 
Mittel bei etwa 5 KohlensSureresten pro MolekOI liegt Zur ICohlens&urediester-Bildung geeignete mono- 

Besonders geeignete oligomere Kohlens&urediester im funktionelle Alkohole sind insbesondere dlldsliche Ver- 

Sinne der Erfindung enthalten im Mittel 2 oder 3 Koh- 2s bindungen dieser Art mit wenigstens 5, vorzugsweise 

lensiurereste pro MolekQL wenigstens 6 OAtomea Eine Obergrenze der ICohlen* 

Der Begriff der Kohlens&urediester umfaBt im Sinne stoffzahl leitet sich praktisch nur aus Oberlegungen zur 

der erflndungsgem^en Defmition weiterhin bestimmt Zug^glichkeit entsprechender Monoalkohole ab. Aus 

ausgew^hlte symmetrische Diester — beispielsweise als praktischen Grdnden liegt sie bei etwa 40 C-Atomen. 

Umsetzungsprodukte zwischen Kohlens&ure und einem 10 Monofunktionelle Alkohole des Bereichs C%^36 und ins- 

bestimmt ausgew&hlten dlldslichen monofunktioneHen besondere Cs .24 kdnnen besonders geeignet seia Diese 

Alkohol ' ebenso aber auch entsprechende unsymme- Alkohoikomponenten sind vorzugsweise frei von aro- 

trische Ester, die unterschiedliche Alkohole an den Koh- matischen Molekdlbestandteilen und enthalten insbe- 

lens&urerest gebunden enthalten. ErfaBt werden durch sondere geradkettige und/oder verzweigte Kohlenwas- 

diesen Begriff schlieBlich aber auch beliebige Mischim- 35 serstoffketten naturlichen und/oder synthetischen Ur- 

gen von symmetrischen und/oder unsymmetrischen sprungs. Die entsprechenden Alkohole und insbesonde- 

monomeren und/oder oligomeren — Kohlensfluredie- re solche Alkohole emerhdherenC-Zahl, beispielsweise 

stem, wie sie beispielsweise als statistisches Gemisch bei von Cie - 24 kdnnen dabei auch wenigstens anteilsweise 

der Umsetzung mit einem Gemisch von wenigstens 2 1-fach oder auch mehrfach olefinisch ungestttigt sein. 

monofunktioneHen Alkoholen, gegebenenfalls unter 40 I>er Einbau oleHnischer Doppelbindungen beeinfluBt in 

Mitverwendung von mehrwertigen Alkoholen, anfallen. bekannter Weise die Rheologie entsprechender Diester 

Obereinstimmend gilt fQr alle Verbindungen bzw. im Sinne erhdhter FlieBffthigkeit auch bei niedrigeren 

Verbindungsgemische der hier gegebenen Defmition, Temperatures Davon kann erfmdungsgemdB Ge- 

daB es sich um oleophile Kohlensturediester handelt, brauch gemacht werdea Verbunden damit ist dann al- 

die nur eine geringe Restldslichkeit in Wasser besitzea 45 lerdings eine gewisse Oxidationsanf&Higkeit im prakti- 

In der Kegel liegt die Ldslichkeit dieser Diester im Tem- schen Betrieb, die gegebenenfalls die Mitverwendung 

peraturbereich von 0 bis 20° C bei hdchstens etwa 1 von stabUisierenden Antioxkiantien und gegebenenfalls 

Gew.-%, vorzugsweise Hegt die L6slichkeit deutlich zusatzlich synergistisch wirkenden Hilfsstoffen erfor- 

darunter, beispielsweise bei hdchstens 0,5 oder gar bei dert Die Absenkung hoher Rheologie auch in niedrige 

hochstens etwa 0,1 Gew.-%. Obereinstimmend zeichnen 50 Temperaturbereiche wird insbesondere durch den Ein- 

sich die erfmdungsgem&B einzusetzenden Kohlensaure- satz von verzweigten Kohlenwasserstoffketten gefdr- 

diester durch ihre Flammpunktscharakteristik aus. Der dert Hier kann durch geeignete Absttmmung ein Opti- 

Flammpunkt der erfindungsgemSB verwendeten ole- mum an dkologischer VertrSiglichkelt und rheologi- 

ophilen Diester soH bei mindestens 80"^ C, vorzugsweise schen Daten der Olphase fQr den jeweils geforderteh 

bei mindestens lOO^'CliegeaEs kann aus Grfinden der 55 Einsatzzweck gefunden werdea Die Rheologie der 

praktischen Betriebssicherheit wQnschenswert sein, hd- KohlensSiurediester kann dabei zusatzlich durch den 

here Grenzwerte des Flammpunktes filr die Olphase Einsatz von Alkoholgemischen gesteuert werdea Auf 

einzusetzen, so daB Flammpunkte im Bereich von min> diese Weise ist es durchaus mdglich, Kohlens&ur«diester 

destens etwa 135"C tmd insbesondere von wenigstens ausschlieBlich auf Basis von geradkettigen Fettalkoho- 

etwa 150^C besondere praktische Bedeutung haben m len natOrlichen Ursprungs des Bereichs von Ce- is, ins- 

kdnnea besondere des Bereichs von wenigstens Gberwiegend 

Ein weiteres Qbereinstimmendes Element fQr die Be- Cs - 14 selbst dann einzusetzea wenn an das Material auf 

schaffenheit der erfindungsgemflfi einzusetz nden Koh- K hlensSurediesterbasis hohe Anf rderungen an gute 

lensaurediester ist die F rderung nach 6k 1 gischer Rheologie auch bei niederen Temperaturen gesteUt 

Vertrigiichkeit Diese Bedingung wird letztlich durch 65 werdea 

die zur Veresterung eingesetzten Alkohole sicherge- Durch wenigstens anteilsweisen Einsatz von ver- 

stellt Hier gilt das f Igende: zweigtkettigen m nofunkdonellen Alkoh len, beispiels- 

Der Begriff der 6k 1 gischen Vertr&glichkeit erfaBt ei- weise entsprechenden Synthesealkoholen oder aus der 
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OligomerisierungvongcradkettigenEinsatzmatcrialien dungen dicser Art zeigen im allgcmeinen cine h he 

naiurlichen Ursprungs, kdnnen hoch bcwcgliche Koh- Temperaturstabilitat. die beispiclswcisc bis 300**C be- 

lensaurediester bis zu hohcn C-Zahlen des angegebenen friedigeride Werte aufwcist In an sich bekanntcr Weise 

Bereichs erhalten werden. kann hier durch Auswahl der geeigneten Alkoholkom- 

Auch die gegebenenfalls mitverwendeten mchrwerti- 5 ponenten Einflufl auf die Temperaturstabilit&t genom- 

gen Alkohole umfassen einen breiten Bereich der men werden. 

C-Zahl im Moiekill Gccignet sind insbesondere ent- Auf die folgende Besonderheit in Zusammenhang mit 

sprechende mehrwertigc Alkohole mit 2 bis 40 C-Ato- der Mitverwendung polyfunktionelier Alkohole sei aus- 

men. Die bei der Ausbildung der KohlensAurediester drOcklich verwiesen: Durch den gezielten Einbau von 

mitverwendeten mehrwertigen Alkohole kdnnen was- 10 insbesondere niedercn 2-tmd/odcr 3^wcrtigen Alkohdl- 

serldslich und/oder dlldslich sein. Auch in Form ihrer en kann EinfluB auf den HLB-Wert der Ulphase und 

niedrigsten Glieder. beispielsweise im Fall des Ethylen- damit auf ihre Fflhigkeit zur Aufnahme und Stabiliste- 

gjykols, besitzen sie keine hohe FlQchtigkeit Sie sind rung einer dispersen wftOrigen Phase einerseits bzw. zu 

allgemein toxikologisch und insbesondere inhalations- ihrer Dispergiening ais disperse Olphase in einer gc- 

toxikologisch unbedenklich. Bevorzugt sind polyfunk- 15 schlossenen waBrigcn Phase genommen werden, Auf 

tionelle Alkohole mit bis zu 5 Hydroxylgruppen, vor- diesem Weg wird es moglich, den Einsaiz der bis heute 

zugsweise mit 2 und/oder 3 Hydroxylgruppen, als ester- notwendigen Emulgatoren nach Art und/oder Menge 

bildende Bestandteile der Olphase auf Basis Kohlensilu- zu steuem und zu reduzieren, so daO gewunschtenf alls 

rediester. auf die Mitverwendung von Emulgatoren sogar ganz 

Polyfunktionelle Alkohole kdnnen dabei in verschie- 20 verzichtet werden kann. Die Erfindung erdffnct hier 

dener Form in die spezieile Struktur der erfmdungsge- wichtige Moglichkeiten fQr den Einsatz 6kologisch 

m^B eingesetzten Olphase auf Basis von Kohiensaure- deutlich verbesserter ArbeitsmitteL 

diestem eingebunden sein. In Betracht kommen insbe- Die jeweilige bestimmte Beschaffenheit der einge- 

sondere 3 Strukturtypen: Der polyfunktionelle Alkohol seuten KohlensSurediester und insbesondere ihre 

kann als Hydroxy Igruppen-terminierter Esterrest an die 25 Rheologie kann in weitem Rahmen schwanken. Ersicht- 

Kohlensiure gebunden vorliegea Der polyfunktionelle iich wird das an der folgenden Oberlegung: Wird der 

Alkohol kann aber auch unter Ausbildung von Ether- Kohlens^urediester als Hauptkomponente in Ol-basier- 

gruppierungen ais Kettenverlangening Bindeglied zwi- ten Systemen eingesetzt, dann ist die gleichzeitige Absi- 

schen dem Kohlens^urerest und den verestemden mo- cherung guter rheologischer Etgenschaften auch bei 

nofunktbnellen Alkoholen seia SchlieBiich kann der so niedrigen Temperaturen in der Kegel notwendig. in die- 

Einsau der mehrwertigen Alkohole zur AusbiMung der sem Fall soUten f^ieB- und Stockpunkt unterhalb O^'C 

oligomeren Kohlensfturediester fOhren. Dies ist insbe- und vorzugsweise unter -S'^C liegen. wobei niedrigere 

sondere dann mdglich, wenn die Hydroxylgruppen des Werte — z. B. solche unterhalb - WC oder auch unter- 

mehrwertigen Alkohols so weit voneinander entfemt halb - 15**C - besonders vorteilhaft sein kdnnea Die 

sind, daB die Ausbildung von 5- bzw. 6-Ringen mit nur 35 Brookfield (RVT)-Viskositat bei 0 bis 5'C soil hier in 

einem Kohlens^urerest nicht mdglich ist bevorzugten Systemen nicht oberhalb.55 mPas und vor- 

Oerade auf dem Gebiet der oligomeren KohlensHure- zugsweise nicht oberhalb 45 mPas liegen. 

diester zeigt sich, daB gute rheologische Eigenschaften Wird andererseits der Kohlensfturediester als disper- 

auch bei vergleichsweise hohen Molekulargewichten se Phase in Wasser-basierten Emulsionssystemen einge- 

einstellbar sind So failt beispielsweise ein bei Raumtem- 40 setzt, dann kdnnen sehr vtel geringere AnsprQche an die 

peratur flussiges komplexes Kohlensaurediesterge- FlieBf^higkeit des speziellen KohlensSurediesters ge- 

misch an. wenn ein aus Dimerfettsaurcn erhaltenes Diol stellt werden. So kdnnen RieB- und Stockpunkt ober- 

mitsiatistisch36C-Atomenzusammenmit2Aquivalen- halb O'C liegen. Zweckm&Big kann es allerdings sein, 

ten Isotridecylalkohol als monofunktionelle Komponen- hier entsprechende Werte wenigstens im Bereich etwa 

te und 2 Aquivalenten Kohlensflure zur Reaktion ge- 45 der Raumtemperatur vorzusehen. Die Brook- 

bracht werden. rield(RVT)-Viskositflt bei 20** C kann hier im Bereich bis 

Gute rheologische Daten, insbesondere auch bei nie- etwa 2 Mio. mPas oder auch noch daruber. vorzugswei« 

deren Temperaturen. werden aber nicht nur durch kom- se im Bereich bis etwa 1 Mio. mPas liegen. 

plexe Alkohol- bzw. Stoffgemische eingestellt, auch der DaB gerade in dieser AusfOhrungsform vergleichs- 

Einsatz defmierter monof unktioneller Alkohole kann zu 50 weise schwer bewegliche Kohlensfiurediester wirkungs- 

oleophilen Kohlensaurediestem fiihren, die den erfm- voile Hilfsmittel sein kdnnen, geht beispielsweise aus 

dungsgemafien vielgestaltigen Anforderungen sehr gut der nachfolgenden Oberlegung hervor: Die disperse Ol- 

entsprechen. Als Beispiel seien hier die Synthesealkoho- phase in Wasser-basierten Emulsionssystemen hat eine 

le 2-Ethylhexylalkohol und Isotridecylalkohol genannt Mehrzahl von technischen Funktionen zu erfOllen. unter 

Di-2-Ethylhexyl*carbonat besitzt beispielsweise einen 55 anderem dient sie der Schmierung. Dabei kdnnen schon 

FlieDpunkt von -S^fi'^C und einen Flammpunkt von vergleichsweise geringe Mengen einer entsprechenden 

154°C Eine inhalationstoxikologische Belastung. ist dispersen Olphase - beispielsweise etwa 1 bis 8 

beim Einsatz dieses Kohlensaurediesters ebensowenig Gew.-% dispergierte Olphase — solche Wasser-basier- 

zu befurchten wie bei den vergleichbaren symme- ten Emulsionsspulungen substantiell verbessem. Es fftUt 

trischen Kohlensaurediestem mit Atkoholen hdherer eo in den Rahmen der Erfindung, entsprechende Vertreter 

KohlenstoffzahL beispielsweise dem Di-Isotridecyl-car> auf Basis der Kohlensdurediester — die ja gerade unter 

bonat anderem als fiberlegene Schmiermittel bekannt sind — 

Insbesondere fiir den Einsatz bei vergleichsweise ho- in dieser hier angedeuteten Form einzusetzen. 

hen Arbeitstemperaturen — beispielsweise bei der Ver- Die Frage der Eigenvisk sitat des jeweils eingesetz- 

wendung in hinreichend tiefen Bohrungen, in denen 65 ten Kohlens^urediestermaterials verliert auch dann an 

Bohrlochtemperaturen von wenigstens 120 bis 150**C Bedeutung, wenn diese erfrndungsgem^B definierten 

eingestellt werden, kann der Einsatz der Kohiensaure- Materialien in Abmischung mit anderen Olphasen zum 

diester als Olphase wichtige V rteile bringea Verbin- Einsatz k mmen. Insbesondere gilt das, wenn die Koh- 
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lens&urediester in der die Oiphase bildenden Abmi- 
schung untergeordnete Mengen sind und hier bestimm- 
te Eigenschaftcn in bcstimmter Weisc ausgestahen. bei- 
spielsweise eine crhdhte Schmicrfahigkcit sicherstellen. 
ohne die Rheologie des Gesamtsystems entscheidend zu 5 
beeinflussen. 

Mogliche Mischungskomponenten fQr die Oiphase 

Zur Abmischung im Rahmen der Erfindung geeignete 10 
Olkomponenten sind zunachst einmal die in der heuti- 
gen Praxis der BohrspQlungen eingesetzten Mineraldle 
und dabei bevorzugt im wesentlichen aromatenfreie ali- 
phatische und/oder cycloaliphatische Kohlenwasser- 
stoff Fraktionen. Auf den einschiagigen druckschriftli- 15 
Chen Stand der Technik und die auf dem Markt befindli- 
chen Handelsprodukte wird verwiesen. 

Besonders wichtigc Mischungskomponenten sind al- 
lerdings im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns um- 
weltvertragliche oleophiie Alkohole, entsprechende Et- 20 
her und/oder Esterdie, wie sie im einzelnen in den ein- 
gangs genannten aitcren Anmeldungen der Anmelderin 
ausfuhrlich beschricben sind Der Gegenstand dieser ai- 
teren Anmeldungen wird hiermit ausdrOcklich auch zum 
Offenbaningsinhalt der vorliegenden Erfmdungsbe- 25 
schreibung gemacht. wobei im nachfolgenden nur auf 
einige wesentliche Gesichtspunkte dieser aiteren tech- 
nischen Lehren verwiesen wird 

Den oleophilen Mischungskomponenten auf Basis Al- 
kohole. Ether und/oder Carbonsaureester kdnnen den 30 
uberwiegenden Teil der Oiphase ausmachen. Kohlen- 
saurediester im erfindungsgemaUen Sinne werden dann 
zur Einstellung bestimmter Stoffeigenschaften mitver- 
wendet In der Kegel wird hier die Menge des Kohlen- 
saurediesters aber immerhin einige Gew.-% der Olpha- ys 
se. beispielsweise wenigstens etwa 5 Gew.-% ausma- 
chen. Oleophiie Alkohole kdnnen als Hydrolyse-stabile 
Hauptkomponente der Oiphase fiir zahlreiche Einsau- 
zwecke interessant sein, hftufig zeigen soiche Alkohole 
jedoch unzureichende Schmierfahigkeit Kohlensaure- 40 
diester der erFrndungsgeaBen Definition sind aus dem 
einschiagigen Sund der Technik demgegenaber als wir* 
kungsvoUe Schmiermittel bekannt So kann es also bei- 
spielsweise zweckmaBig sein, gemischte Olphasen mit 
einem Gehalt von wenigstens etwa 10 Gew.-% des Koh- 45 
lensaurediesters. insbesondere etwa 15 bis 50 Gew.-% 
des Kohlensaurediesters einzusetzen. Insbesondere bei 
Arbeiisbedingungen. die verringerten hydrolytischen 
Angriff bedingen, beispielsweise also bei dlbasicrten 
SpQIungen und dabei auch sotehen vom W/O-Inverttyp 50 
kann der iiberwiegcndc oder gar der alleinige Einsatz 
der Kohlensaruediester besonders zweckmaBig sein. 
Mengcnverhaitnisse von etwa 50 bis 95 Gew.-% der 
Oiphase sind f Ur gemischte Olphasen der hier betroffe- 
nen Art charakteristisch. 55 

Zur chemischen Natur der eingesetzten Mischungs- 
komponenten auf Basis oleophiler Alkohole. Ether und/ 
Oder Carbonsaureester wird auf die Angaben der aite- 
ren Anmeldungen verwiesen und dabei insbesondere zu 
den oleophilen Alkoholen auf die eingangs erwahnte 60 
Anmeldung P 39 1 1 238.1 (D 851 1) sowie zu den oleophi- 
len Ethem auf die altere Anmeldung P 39 11 2993 (D 
8539). 

Geeignete Carbonsiiureester als Mischungskompo- 
nente sind im einzelnen in den aiteren Anmeldungen P 65 

38 42 6595 (D 8523), P 3842703.6 (D 8524), P 

39 07 391.2(D86O6)undP39 07 392.0 (D 8607) beschrie- 
ben. 
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Wichtig ist, daB auch alle dicse Zusatzstoffe Ramm- 
punkte von wenigstens 80' C und bev rzugt von wenig- 
stens lOO'^C besitzen. wobei substantiell dartiberliegen- 
de Werte« beispielsweise soiche oberhalb XSO^'C bes n- 
ders geeignet sein kdnnen. Wichtig ist fOr die optimale 
Nutzung der crfmdungsgemaBen Zielsetzung weiterhin 
die Forderung, daB diese Alkohole, Ether und/oder 
Esterdie eine biologisch bzw. dkologisch vertragliche 
Konstitution aufwe'isen und insbesondere auch unter 
BerUcksichtigung einer partiellen Hydrolyse inhala- 
tions-toxikologisch unbedenklich sind Im einzelnen gel- 
ten sinngemafi die zuvor zu den Kohlensaurediestem 
bzw. den hier eingesetzten Alkoholkomponenten ange* 
stellten Oberlegungen. 

Auch zu den durch Partialhydrolyse mitverwendeter 
Carbonsaureesterdle gebildeten Carbonsauren bedarf 
es einiger Hinweise. Hier kdnnen in Abhangigkeit von 
der speziellen Konstitution der eingesetzten Carbon- 
sauren 2 grundsatzliche Typen ^ mit fiieBendem Ober- 
gang — unterschieden werden: Carbonsauren, die zu 
Carbonsauresalzen mit Emulgatorwirkung oder zu 
Inertsalzen fahren. Entscheidend ist hier insbesondere 
die jeweilige Kettenlange des frei werdenden Carbon- 
sauremolekQls. Zu beracksichtigen ist weiterhin das ge- 
wdhnlich Ober die Alkalireserve der BohrspQIung vor- 
liegende salzbiidende Katioa AUgemein gelten hier die 
folgenden Regeln: 

Niedere Carbonsauren, beispielsweise soiche mit 1 bis 5 
C-Atomen, ftihren zur Bildung von Inertsalzen, bei- 
spielsweise zur Bildung entsprechender Acetate oder 
Propionate. Fettsauren hdherer ICetteniange und insbe- 
sondere soiche des Bereichs von Ci2_24 fuhren zu Vcr- 
bindungen mit Emulgator-Wirkung. Nahere Einzelhei- 
ten finden sich in den angegebenen aiteren Anmeldun- 
gen zu Carbonsaureesterdlen als oleophiie Phase in 
Bohrspiilungen vom W/O-Typ bzw. vom 0/W-Typ. 

Werden oleophiie Carbonsaureesterdle als Mi- 
schungskomponente mitverwendet, so fallen sie erfih- 
dungsgemaB bevorzugt in wenigstens eine der nachfol- 
genden Unterklassen: 

a) Ester aus Ci .5-Monocarbonsauren und 1- und/ 
Oder mehrfunktionellen Alkoholea wobei Reste 
aus l-wertigen Alkoholen wenigstens 6, bevorzugt 
wenigstens 8 C-Atome auf weisen und die mehrwer- 
tigen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome Im Mo- 
lekOl besitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/ 
oder natOriichen Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, 
insbesondere Ester entsprechender aliphatisch ge- 
sattigter Monocarbonsauren und 1- und/oder 
mehrfunktionellen Alkoholen der unter a) genann- 
ten Art, 

c) Ester olefmisch 1- und/oder mehrfach ungesat- 
tigter Monocarbonsauren mit wenigstens 16, insbe- 
sondere 16 bis 24 C-Atomen und insbesondere mo- 
nofunktionellen geradkettlgen und/oder verzweig- 
ten Alkoholen. 

Ausgangsmaterialien fOr die Gewinnung zahlreicher 
in diese Unterklassen fallenden Monocarbonsauren, ins- 
besondere hdherer Kohlenstoffzahl, sind pflanzliche 
und/oder tierische Ole. Genannt seien Kokosdl, Palm- 
kemdl und/oder BabassudI, insbes ndere als Einsatz- 
materialien fOr die Gewinnung von Monocarbonsauren 
des Qberwiegenden Bereichs bis Cu und v n im wesent- 
lichen gesattigten Komponenten. Pflanzliche Esterdie, 
insbesondere for olefinisch 1- und gegebenenfalls mehr- 



DE 40 18 228 Al 

n 12 

fach ungesatligtc Carbonsaurcn des Bercichs von zitierten Fachliteratur ausfilhrlich beschricbcn wird, sie- 

Ct6 24 sind bcispielsweisc Palmdl ErdnuBdl, Rizinusdl, he hicrzu insbesond re Gray und Darlcy. aao, Kapitel 

Sonnenblumendl und insbcsonderc RUbdI. Carbonsiu- 11. T>riiling Fluid Components*. Nur auszugsweisc sei 

rcn tierischen Ursprungs dieser An sind insbesondere dementsprcchend ziticrt: 

entsprechende Gemische aus Talg und/oder FischQIen 5 Feindisperse Zusatzstoffe zur Erdhung der SpUlungs-- 

wieHeringsOl. dichte: Weit verbreitet ist das Bariumsulfat ( Baryt), 

aber auch Calciumcarbonat (Calcit) oder das Mtschcar* 

Additive in der Ol-basiertenbzw.Wasser-basierten bonat von Calcium und Magnesium (Dolomit) finden 

Spfilung Verwendung. 

10 Mittel zum Aufbau der Stnikturviskositflt, die gleich- 

Es gelten bier die allgemeinen GesetzmaBigkeiten ffir zeitig auch als flukl-loss-Additive wirken: In erster Linie 

die Zusammensetzung der jeweiligen BehandlungsflOs- ist hier Bentonit bzw. hydrophobierter Bentonit zu nen- 

sigkeiten, fOr die im nachfolgenden anhand entspre- nen. FQr SalzwasserspQlungen kcnimt anderen ver* 

chender Bohrspulschlamme beispielhafte Angaben ge- glelchbaren Tonen, insbesondere Attapulgit und Sepio- 

machtwerdea is lith in der Praxis betrichtlicheBedeutungzu. 

Invert-Bohrspfllschlamme cnthalten ubiichcrweise Auch der Mitverwendung organischer Polymervcr- 

zusammen mit der geschlossenen Olphase die feindts- bindungen natfirlichen und/oder synthetischen Ur- 

perse w&Brige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 spnings kann betrflchtliche Bedeutung in diesem Zu- 

Gew.-% und vorzugsweise in Mengen von etwa 5 bis 25 sammenhang zukommen. Zu nennen sind hier insbeson* 

Gew.-%. 20 dere St^ke oder chemisch modifizierte Stirken, Cellu- 

FQr die Rheologie bevorzugter Invert- Bohrsptilun- losederivate wie Carboxymethyk:ellulose, Guargum» 

gen im Sinne der Erfindung gelten die folgenden rheolo- Synthangum oder auch rein synthetische wasserldsliche 

gischen Daten: Plastische Viskosit&t (PV) im Bereich und/oder wasserdispergierbare Polymerverbindungcn, 

von etwa 10 bis 60 mPas, bevorzugt von etwa 15 bis 40 insbesondere von der Art der hochmolekularen Poly- 

mPas, FlieBgrenze (Yield Point YP) im Bereich von et- 25 acrylamidverbindungen mit oder ohne anionische bzw. 

wa 5 bis 40 lb/100 ft^, bevorzugt von etwa 10 bis 25 kationische Modifikation. 

ib/100 ft^ — jeweils bestimmt bei 50''C FQr die Bestim- VerdQnner zur Viskositfltsregulierung: Die sogenann- 

mung dieser Parameter, fQr die dabei eingeseuten MeB- ten Verdilnner kdnnen organischer oder anorganischer 

methoden sowie fQr die im Qbrigen liblk^e Zusammen- Natur sein, Beispieie fOr organische Verd&nner sind 

setzung der hier beschriebenen Invert-BohrspQlungen 30 Tannine und/oder Qebracho-Extrakt Weitere Beispieie 

gelten im einzehien die Angaben des Standes der Tech- hierfOr sind Ugnit und lignitderivatei insbesondere Lig- 

nik. die eingangs zitiert wurden und ausfOhrlidi bei- nosulfonate. Wie zuvor allerdings angegeben, wird in 

spielsweise beschrieben sind in dem Handbuch "Manual einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung auf 

Of Drilling Fluuls Technology* der Firma NL-Baroid, die Mitverwendung toxischer Komponenten gerade 

London, GB, dort insbesondere unter Kapitel "Mud Te- 35 hier vernchtet, wobei hier in erster Linie die entspre- 

sting — Took and Techniques" sowie '^il Mud Techno- chenden Saize mit toxischen Schwermetallen wie 

logy", das der interessierten Fachwelt frei zugMnglich ist Chrom und/oder Kupfer zu nennen sind En Beispiel fur 

In EmulsionsspQlungen liegt die disperse Olphase Qb- anorganische VerdQnner sind Polyphosphatverbindun- 

licherweise in Mengen von wenigstens etwa 1 bis 2 gen. 

Gew.-%, h&ufig in Mengen von wenigstens etwa 5 40 Emulgatoren: Hier kommt es entscheklend auf den 

Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von wenigstens etwa SpQlungstyp an. FQr die Praxis brauchbare Emulgatoren 

7 bis 8 Gew.*% im Rahmen einer O/W-Emulsion vor. zur Ausbildung von W/0-Emulsk)nen sind insbesondere 

Der Olanteil sollte hier vorzugsweise nicht mehr als ausgew^lte oleophiie Fettsduresalze, beispielsweise 

etwa 50 Gew.-% und insbesondere nicht mehr ab etwa sotche auf Basis von Amidoaminverbindungen. Beispie- 

40 Gew.-% ausmachen — Gew.-% jeweils bezogen auf 45 le hierfOr werden in der bereits zitierten US-PS 

die Summe der unbeschwerten FlQssiganteile Ol/Was- 43 74 737 und der dort zitierten Literatur beschrieben. 

ser. Zur Herstellung von O/W-Emulsionen werden in an 

Neben dem Wassergehalt kommen alle fur vergleich- sich bekannter Weise andere Emulgatoren bendtigt Es 

bare Spulungstypen vorgesehene Additive in Betracht, hat sich allerdings gezeigt, daB eine subile Dispergie- 

deren Zusatz in Qblicher Weise mit einem ganz be- 30 rung im Sinne einer 0/W-Dispersion sehr viel leichter 

stimmt angestrebten Eigenschaftsbild der BohrspQlung mdglk:h sein kann, als die entsprechende Dispergiening 

verbundenist Die Additive kdnnen wasserldslich, 6116s- von reinen Mineral6len, wie sie nach dem Stand der 

lich und/oder wasser- bzw. 6l-dispergierbar sein. Technik eingesetzt werden. Hier liegt eine erste Erleich- 

Kiassische Additive konnen sein: Emulgatoren, fluid- terung. Weiterhin ist zu berQcksichtigen, daB bei der 

loss- Additive, Strukturviskositftt aufbauende I6sliche 55 Mitverwendung von £ster6len durch eine Partialversei- 

und/oder unldsliche Stoffe, Alkalireserven, Mittel zur fung unter Mitwirkung geeigneter Alkalireserven beim 

Inhibierung des unerwQnschten Wasseraustausches Einsatz Iftngerkettiger Carbonsftureester wiricungsvolle 

zwischen erbohrten Formationen — z. B Wasserquell- 0/W-Emulgatoren nachgebtklet werden und damit zur 

bare Tone und/oder Salzschichten » und der z. E Was- Subihsierung des Systems beitragen. 

serbasierten SpQlflQssigkeit. Netzmittel zum besseren ao Den unerwQnschten Wasserausuusch mit beispiels- 

Aufziehen der emulgierten Olphase auf Feststoffober- weise Tonen inhibierende Zusatzstoffe: In Betracht 

flsichen, z.B. zur Verbesserung der Schmierwirkung, kommen hier die aus dem Stand der Technik zu 61- und 

aber auch zur Verbesserung des ole philen Verschlus- wasserbasierten BobrspQlungen bekannten Zusatzst f- 

ses freigelegter Gesteinsformationen, bzw. Gesteinsflfi- fe. Insbesonder handeit es sich dabei um Hal genkle 

chen, Biocide. beispielsweise zur Hemmung des bakte- 65 und/oder Carbonate der Alkali- und/oder Erdalkalime- 

riellen Befalls von 0/W-£mulsionen und dergleichen.lm talle, w bei entsprechenden Kaliumsalzen g gebenen- 

einzelnen ist hier auf den einschiagigen Stand der Tech- falls in Kombination mit Kalk besondere Bedeutung 

nik zu verweisen, wie er beispielsweise in der eingangs zukommen kana 
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Verwiesen sei beispielswetse auf die entsprechenden 
Vcrdffentlichungcn in "Petroleum Engineer Internatio- 
nal". September 1987, 32 -40 und "World OiT. N vcm- 
ber 1983.93 - 97. 

Alkalireserven: In Betracht kommen hier auf das Ge- s 
samtverhalten der SpQiung abgestimmte anorganische 
und/oder organische Basen, insbesondere entsprechen- 
de basische Salze bzw. Hydroxide von Alkali- und/oder 
Erdalkalimetallen sowie organische Basen. Art und 
MengedieserbasischenKomponentensinddabeiinbe- lo 
kannter Weise so gewflhit und aufeinander abgestimmt, 
daB die Bohrlochbehandlungsmittel auf einen pH-Wert 
im Bereich von etwa neutral bis mftBig-basisch, insbe- 
sondere auf den Bereich von etwa 7fi bis 11 eingestellt 
sind. 15 

Auf dem Gebiet der organischen Basen ist begrifflich 
zu unterscheiden zwtschen wasserldslichen organischen 
Basen — beispielsweise Verbindungen vom Typ des 
Diethanolamins — und praktisch wasserunldslichen Ba- 
sen ausgepr^gt oelophtlen Charakters. wie sie in der 20 
eingangs zttierten ^Iteren Anmeldung der Anmelderin P 
39 03 785.1 (D 8543) als Additiv in Invert-Bohrspalsch- 
limmen auf Esterdi-Basis geschiidert sind Gerade die 
Mitverwendung auch solcher dlldslichen Basen im Rah- 
men der vorliegenden Erfmdung fallt in die neue Lehre. 25 
Oleophile Basen dieser Art, die sich insbesondere durch 
wenigstens einen l&ngeren Kohlenwasserstoffrest mit 
beispielsweise 8 bis 36 C-Atomen auszeichnea sind 
dann allerdings nicht in der wilBrigen Phase sondem in 
der Olphase geldst Hier kommt diesen basischen Kom- 30 
ponemen mehrfache Bedeutung zu. Etnerseits kdnnen 
sie unmittelbar als Alkalireserve wirken. Zum anderen 
verleihen sie dem dispergierten 0ltr6pfchen einen ge- 
wissen positiven Ladungszustand und fOhren damit zu 
erhdhter Interaktion mit negativen Flftchenladungen. 35 
wIe sie insbesondere bei hydrophilen und zum lonenaus- 
tausch beffthigten Tonen anzutreffen sind, Erfmdungs- 
gem&6 kann damit EinfluB auf die hydrolytische Spal- 
tung und den oleophilen VerschluB wasserreaktiverGe- 
steinsschichten genommen werdea 40 

Die Menge der jeweils eingeseuteri Hilfs- und Zu- 
satzstoffe bewegt sich grundsfttzlich im Qblichen Rah- 
men und kann damit der zitierten einschlflgigen Litera- 
tur enuiommen werdea 

45 

Beispiele 

In den nachfolgendcn Beispieien 1 bis 4 werden untcr 
Einhaltung einer Standardrczeptur ftir Ol-basierte 
BohrspQtsysteme vom W/O-Typ entsprechende Bohr- so 
spQlsysteme zusammengestellt, wobei die geschlossene 
ulphase jeweils durch oleophile Kohlens&urediester im 
Sinne der erfindungsgemaBen Definition gebildet ist 
Am ungealterten und am gealterten Material werden 
die Viskosit&tskennwerte wie folgt bestimmt: Messung 55 
der ViskositUt bei 50*C in einem Fann-35-Viskosimeter 
der Fa. Baroid Drilling Fluids Inc. Es werden in an sich 
bekannter Weise bestimmt die Plastische Vtskositftt 
(PV), die FlieBgrcnze (YP) sowie die Gelstftrke (lb/100 
ft^ nach 10 sec und 10(mia. Bestimmt wird weiterhin «o 
der fluid loss- Wert (HTHP). 

Die Alterung der jeweiligen BohrspQlung wird durch 
Behandlung fUr den Zeitraum v n 16 h bei ITS^'C im 
Autoklaven * im sogenannten Roiler-oven — vorge- 
n mmea 65 

Die Bohrspillungssysteme werden gem&B der folgen- 
den Grundrezeptur in an sich bekannter Weise zusam- 
mengestellt: 
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230 ml K hlensflurediester-Ot 
26 ml Wasser 

6 g organ philer Bent nit (GELTONE der Fa. Baroid . 
Drilling Fluids Inc) 

12 g rganophiler Lignit (DURATONE der Fa. Baroid 

Drilling Fluids Ina) 

2gKalk 

6g W/O-Emulgator (EZ-mul der Fa. Baroid Drilling 
Fluids Ina) 

6g W/O-Emulgator (irfVERMUL NT der Fa. Baroid 

Drilling Fluids Inc) 

346gBaryt 

9,2gCaa2x2H20 

Beispiel 1 

Die Olphase wird durch einen Kohlensiurediester ge- 
bildet. dessen Alkoholrcste sich von einem Fettalkohol 
natOriichen Ursprungs des Oberwiegenden Bereichs 
C12/14 (Handelsprodukt Lorol Spezial der Anmelderin) 
ableitet Der entsprechende Kohlensdurediester besitzt 
eine Viskositftt (Brookfield bei 25''Q von 12 cp. Die am 
ungealterten und am gealterten Material bestimmten 
Kennzahlen — wie zuvor angegeben — sind in der 
nachfolgenden tabellarischen Zusammenfassung aufge- 
fOhrt 



Ungealtertes Gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositftt (PV) 


56 


71 


FIieBgrenze(YP) 


32 


43 


Gelst&rke (lb/100 ft^ 






10 sec 


14 


18 


lOmin 


30 


32 


HTHPSmI 







Beispiel 2 



Als geschlossene Olphase wird ein Kohlens&uredie- 
ster auf Basis eines 1 : 1-Gemisches (Gew.-TeiJe) von 
Isotridecylalkohol und einem Cu-is-Fettalkoholge- 
misch ( Handelsprodukt Lorol Techa der Anmelderin) 
eingesetzt Die ViskosiUt des Kohlens&urediestergemi- 
sches (Brookfield 25»C) betrflgt 23^ cp. 

Es werden am ungealterten und gealterten Material 
die folgenden Werte bestimmt: 



Ungealtertes Gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositit (PV) 


74 


84 


FUeBgrenze(YP) 


29 


28 


Gelstftrke (lb/100 ftO 






10 sec 


11 


11 


lOmin 


22 


19 


HTHP3ml 







Bebpiel 3 



Als geschlossene Olphase wird hier ein symmtrischer 
Kohlens&urediest r auf Basis von 2-£thylhexanol als 61- 
lOslichem Alkohol eingesetzt Die Viskosit&t dieses 
Esters (Brookfiekl 25''C) betrflgt 8 cp. 

Die am ungealterten und gealterten Material be- 
stimmten Kennzahlen sind die folgenden: 



15 
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Ungealtertes 


Geattertes 




Material 


Material 


Plastischc Viskositat (PV) 


34 


30 5 


FlieBgrcnzc(YP) 


6 


8 


Gelst&rke (lb/100 ft^) 






10 sec 


4 


4 


lOmin 


8 


7 



HTHP3mI 



10 



BeispieU 



In diesem Versuch wird als geschlossene Olphase ein 
symmetrischer Kohiensilurediester auf Basis von Isotri- is 
decylalkohol als Olphase verwendet Die Viskositat 
(Brookfield 25'' C) des Kohlens&ureesterdls betrligt 
29 cp. 

Es werden die folgenden Werte in der angegebenen 
Weise bestimmt: 20 





Ungealtertes 


Gealteites 




Material 


Material 


Plastische ViskosiUt (PV) 


94 


100 


Fliefigrenze(YP) 


32 


27 


Gelstftrke (lb/100 ft^ 






10 sec 


11 


10 


lOmin 


18 


15 


HTHP3ml 







25 



Vergleichsbeispiel A 

Zum Vergleich wird in der eingangs angegebenen Re- 
zeptur ein Carbonsiureesterdl als geschlossene Olphase 
eingesetzt, das ein Estergemisch aus im wesentlk:hen 
gesflttigten Fetts&uren auf Basis Palmkem und 2-Ethyl- 
hexanol darstellt Es geht zum weiuus ilberwiegenden 
Teil auf Ci2/i4-Pettsauren zurflck und entspricht der fol- 
genden Spezifikation: 

Cg: 3^bis4^Gcw.-% 
Cio: 3,5bis44Gew.-% 
C13: 85bis70Gew.-% 
Cm: 20bis24Gew.-% 
Cie: ca.2Gew.-% 
Cie: 03bisl Gew.-% 

Das Estergemisch liegt als heligelbe FlOssigkeit mit 
einem Flammpunkt oberhalb 165'C und einer Viskosi- 
tat (Brookfield 20" C) von 7 bis 9 cp vor. 

Die an der ungealterten und der gealterten SpQIung 
bestimmten Kenndaten sind die folgenden: 



Der Vergleich der Kenndaten unter Einsau dieses 
Esterdles - dessen Verwendung Gegenstand der ^Ite- 
ren Anmeldung P 3842 703^ (D 8524) isi - mit den 
Kenndaten des Beispiels 3 der v rtiegenden Erfindung 
zeigt nahezu Deckungsgleichheit 

Werden als Olphase St ffgemische aus den betden 
hier betroffenen Esterdlen — Kohlensflurediester ge- 
maB Beispiel 3 und Carbonsiureester gem^ Ver* 
gleichsbetspiel A — hergestellt und im Rahmen der ein- 
gangs angegebenen Rezeptur eingesetzt und vermes- 
sen, so werden bei praktisch beliebigen Mischungsver- 
haltnissen vergleichbare Me&werte am ungealterten 
und am gealterten Material bestimmt 

Betspiele5und6 

In den nachfolgenden Beispielen 5 und 6 werden Was- 
ser-basierte EmulstonsspQlungen unter Einsatz der ole- 
ophilen Kohlensfturediester als disperse Olphase gemilB 
der nachfolgenden Arbeitsanleitung hergestellt: 
Zun&chst wird unter Einsau von handelsublichem Ben- 
tonit (nicht hydrophobiert) mit Leitungswasser unter 
Einstellung eines pH-Wertes von 9^ bis 93 mittels Na- 
tronlauge eine 6 Gew.-<M)ige homogenisierte Bentonit- 
aufschllmmung hergestellt 

Ausgehend von dieser vorgequollenen wftBrigen Ben- 
tonitphase werden in aufeinanderfolgenden Verfahrens- 
schritten — jeweils unter intensiver Durchmischung — 
die einzelnen Komponenten der Wasser-basierten Koh- 
lens&urediesterdl-Emulsion gemflB der nachfolgenden 
Rezeptur eingearbeitet: 



350 g 6gew.-^ige Bentonitldsung 
lr5 g technische Carboxymethylcellulose niedrig-viskos 
35 (RelatinU300S9) 
35 g Natriumchlorid 

70 g Kohlens&urediesterdl 

1,7 g Emulgator (Sulf. Rizinusdl *T0rkischrot Ol") 
219gBaryt 

40 

An den so hergestellten G/W-Emulsionsspfllungen 
werden Viskositfltsbcstimmungen wie folgt durchge- 
fOhrt: Zunftchst wird an der Emulsionsspfllung bei 50^ C 
am ungealterten Material die Plastische Viskosit&t (PV)^ 
45 die FlieSgrenze (YP) sowie die Gelstflrke nach 10 sec 
und nach 10 min. bestinunt 

Anschliefiend wird die. Emulsionsspfllung 16 h bei 
MS^'C im Autoklaven — im sogenannten RoUer-oven — 
gealtert, um den TemperatureinfluB auf die Emuisions- 
50 stabilitat zu QberprOfea Danach werden emeut die Vis- 
kositlltswerte bei 50"C bestimmt 

Im einzelnen gilt: 



33 





Ungealtertes 


Gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositilt (PV) 


34 


34 60 


RieBgrcnze (YP) 


10 


8 


GelstHrke (lb/100 ft^) 






lOsec 


6 


5 


10 min 


10 


10 


HTHP4ml 




65 



Beispiel 5 

Als disperse Olphase wird der Isotridecyl-Kohlens&u- 
rediester des Beispiels 4 eingesetzt Am ungealterten 
und gealterten Material werden die folgenden Werte 
bestimmt: 
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Ungealtertes Gealtertes 
Material Material 



PlastischcViskositat(PV) 9 14 3 

Fliefigrenze(YP) 38 28 

Gelstftrke (lb/100 ftO 

10 sec 28 21 

lOmin 35 47 

10 

Beispiel 6 

Als disperse Olphase wird hier das Kohlensduredte- 
stergcmisch des Beispicls 2 vcrarbeitct Die am ungeal- 
terteti und geaiterten Material bestimmten Werte sind 15 
diefolgenden: 



Ungealtertes Gealtertes 





Material 


Material 


Plastische Viskositflt (PV) 


11 


13 


RieOgrenze(YP) 


39 


28 


Gelst&rke (lb/100 ft^ 






lOsec 


25 


20 


lOmin 


34 


39 



PatentansprQche 

30 

1. Verwendung von oleophilen Diestem der Koh- 
lensaure mit gleichen oder verschiedenen dlldsU- 
chen und dkologisch vertrftglichen monofunktio- 
nellen und gegebenenf alls mehrfunktioneUen Alko- 
holen als Bestandteil von Ol- oder Wasser*basier- 35 
ten Bohrspaiungen und anderen flicBfflhigen Bohr- 
loch-Behandlungsmitteln. 

Z Ausfuhrungsform nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die oleophilen Kohiensiuredie- 
ster in der Olphase von ut-basierten SpQlungen, 40 
insbesondere Invertspulungen vom W/O-Typ zum 
Einsatz kommen und dabei entweder als Zu- 
schlagsstoff in einer Konzentration von wenigstens 
etwa 5 Gew.-% der geschlossenen Olphase vorlie- 
gen, vorzeigsweise hier aber den wenigstens Qber- 45 
wiegenden Teil der Olphase ausmachen. 

3. AusfQhrungsform nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oleophilen Kohlensauredie- 
ster in Wasser-basierten EmulsionsspQlungen vom 
O/W-Typ zum Einsatz kommen, dabei in der di- 50 
spersen Olphase vorliegen und dort wenigstens et* 
wa 5 Gew.-<M> dieser dispersen Phase ausmachen, 
vorzugsweise aber den wenigstens Qberwiegenden 
Anteil dieser Phase bilden. 

4. AusfQhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die oleophilen Kohlen- 
silurediester Rammpunkte von wenigstens 80"Q 
vorzugsweise von wenigstens etwa 135*Q aufwei- 
sea 

5. Ausftthrungsform nach Ansprilchen I bis 4» da- 60 
durch gekennzeichnet, dafl bei Raumtemperatur 
flieBfflhige Kohlens&urediester eingeseut werden, 

w bei die Verwendung von K hlens&urediestem 
mit Stock'/FlieBpunkt n unterhalb 0**C vorzugs- 
weise unterhalb etwa - 5"" C bevorzugt sein kann. 6s 

6. AusfQhrungsform nach Ansprilchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB symmetrische oder ge- 
mischte K hlens&urediester und/oder Mischungen 
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unterschiedlicher K hlens^urediester eing setzt 
werden, die sich wenigstens anteilsweise von 6ko- 
logisch vertrflglichen mon funkti nellen Alkohol- 
en mit wenigstens 6 C-Atomen, v rzugsw ise mit 
wenigstens 8 C-Atomen ableiten und gegebenen- 
falls auch Reste v n wasser- und/oder dlldslichen 
mehrwertigen Alkoholen mit vorzugsweise 2 bis 5, 
insbesondere mit 2 und/oder 3 Hydroxylgruppen 
einkondensiert enthaltea 

7. AusfOhrungsfonn nach AnsprOchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Alkohob*este 
von toxikologisch und insbesondere inhalationsto- 
xikotogisch unbedenklichen Verblndungen ablei- 
ten, wobei Reste monofunktioneller Alkohole mit 8 
bis 40 C-Atomen und Reste der gegebenenfalls vor- 
liegenden mehrwertigen Alkohole mit 2 bis 40 C-A- 
tomen bevorzugt sind. 

8. AusfQhrungsform nach AnspHichen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim gemeinsamen Ein- 
satz von monofunktionelten und mehrfimktionellen 
Alkoholen in den Kohlensttureestem die Reste der 
mehrfunktioneUen Alkohole 

- Hydroxyl-terminierte Estergruppen, . 

- unter Ausbildung von Ethergruppen ket- 
tenverltogerte monofunktionelle Alkoholre- 
ste und/oder 

- digo-KohlensSureester unter Anbindung 
von wenigstens 2 Hydroxylgruppen in Ester- 
form an unterschiedhche Kohlens&urereste 
ausbilden. 

9. AusfQhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeidmet, daB fCohlensaurediester 
zum Einsatz kommen, deren Alkoholreste f rei von 
aromatisdien MolekOlbestandteilen sind und die 
sidi insbesondere von geraden und/oder verzweig- 
ten, gegebenenfalls unges&ttigten Kohlenwasser- 
stoffketten natOrlichen und/oder synthetischen Ur- 
sprungs ableiten. 

10. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB Kohlensflurediester zu- 
sammen mit anderen dkologtsch vertrdglichen was- 
serunldslichen Olen eingesetzt werden, wobei hier 
entsprechende oleophile Alkohole, Ether und/oder 
Carbonsftureesterdle bevorzugt sind, deren Ester- 
bildende Alkoholkomponenten sich von mono- 
und/oder mehrfunktioneUen Alkoholen ableiten 
und dabei die Alkohole vorzugsweise so ausge- 
wfthlt sind, daB auch im praktischen Einsatz unter 
partieller Esterverseifung keine toxikologischen, 
insbesondere keine inhalations-toxikologischen 
Geftthrdungen ausgeldst werdea 

1 1. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB als mitverwendete Car- 
bons^ureesterdle entsprechende Ester von mono- 
funktionellen Alkoholen natQrlichen und/oder syn- 
thetischen Unprungs und ausgeprftgt oleophilen 
Charakters mit vorzugsweise wenigstens 6, insbe- 
sondere wenigstens 8 C-Atomen verwendet wer- 
den. 

12. AusfQhningsform nach AnsprQchen 1 bis 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch beim Einsatz von 
Abmischungen der oleophilen Kohlensflurediester 
mit weiteren Idslichen Olphasen solche Mischungs- 
komponenten eingesetzt werden, daB die Flamm- 
punkte der Olmischphase bei wenigstens etwa 
lOO^'C und vorzugsweise oberhalb etwa 135'^C lie- 
gen. 

13. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 12. da- 
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durch gekennzcichnct, daB Kohlensauredicstcr 
biw. ihre Abmischungen mit homogen mischbarcn. 
akologisch vertr&glichen Olen eingesetzt werden. 

die . , 

- im FaJle der W/O-InvertspQlungen in der 5 
geschiossenen Olphase Erstamingsweite 
(FlieB- und Stockpunkt) unterhalb 0*C vor- 
zugswcise unterhalb -S'C aufweisen und da- 
bei im Temperaturbercich von 0 bis 5*" C einc 
Brookfield(RVT)-Viskositat nicht aber 55 10 
mPas, vorzugsweise nicht flbcr 45 mPas bcsit- 
zen 

- wahrend im Falle der 0/W-Emulsionsspfl- 
lungen die Olphase bei 20** C eine Brook- 
rield(RVT>Viskositat bis etwa 2 Mio mPas, 15 
vorzugsweise bis etwa 1 Mio mPas besitzen 
kann. 

14. AusfOhrungsform nach Ansprflchen 1 bis 13. da- 
durch gekennzeichnet, daB die homogene bzw. di- 
sperse Olphase Kohlensfturediester in Abmischung 20 
mit Carbonsdureestem aus wenigstens einer der 
nachfolgenden Unterklassen enthatt: 

a) Ester aus Ci-5-Monocarbonsauren und 1- 
und/oder mehrfunktionellen Alkoholen, wobei 
Reste aus Iwertigen Alkoholen wenigstens 6. 25 
bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen 
und die mehrwertigen Alkohole bevorzugt 2 
bis 6 C-Atome im MolekQl besitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetischen 
und/oder natarlichen Ursprungs mit 6 bis 16 30 
C-Atomen, insbesondere Ester entsprechen- 
der aliphatisch ges&tttgter Monocarbonsauren 
und 1- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen 
der unter a) genannten Art, 

c) Ester olefinisch 1- und/oder mehrfach unge- 35 
sflttigter Monocarbonsauren mit wenigstens 
16, insbesondere 16 bis 24 C-Atomen und ins- 
besondere monofunktionellen geradkettigen 
und/oder verzweigten Alkoholea 

15. Ausfahrungsform nach Ansprflchen 1 bis 14, da- 40 
durch gekennzeichnet daB Hilfs- und Zuschlags- 
stoffe im Rahmen der Ol-basierten bzw. Wasser- 
basierten Bohrlochbehandlungsmittel mitverwen- 
det werden. die threrseits dkologisch und toxikolo- 
gisch wenigstens weitgehend unbedenklich, bei- 45 
spielsweise frei von Idslichen toxischen Schwerme- 
tallverbindungen sind 

16. Im Temperaturbercich von 5 bis 20*'C flieB- und 
pumpfahige Bohrlochbehandlungsmittel insbeson- 
dere Bohrspalungen auf Basis 50 

- entweder einer geschiossenen Olphase. ge- 
wfinschtenfalls in Abmischung mit einer be- 
schrankten Menge einer dispersen wafirigen 
Phase (W/O-Invert-Typ) 

- Oder einer dispersen Olphase in einer ge- 55 
schlossenen waBrigen Phase (O/W-Emulsions- 
Typ) gewQnschtenfalls enthaltend geldste und/ 
Oder dispergierte Qbliche Hilfsstoffe wie Vis- 
kositatsbildner. Emulgatoren. fluid-loss-Addi- 
tive, Netzmittel, feinteilige Beschwerungsstof- 60 
fe, Salze, Alkalireserven und/oder Biozide. da- 
durch gekennzeichnet daB sie in ihrer Olphase 
oleophile Kohlensaurediester auf Basis dlldsli- 
cher und dkologisch vertriglkrher mon funk- 

ti neller Alk hole und gewQnschtenfalls Was- 65 
ser- und/oder Ol-ldslicher mehrwertiger Alko- 
h leenthalten. 

17. Bohrl chbehandlungsmittel nach Anspnich 16, 
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dadurch gekennzeichnet, daB in der Olphase Abmi- 
schungen der leophilen K hlensiurediester mit 
dkologisch vertragUchen Ol-Mischungskomponen- 
ten vorliegen oder daB die Olphase ausschlieBlich 
auf Basis der K hlensaurediester aufgebaut ist, wo- 
bei jeweils symmetrische und/oder gemischte Koh- 
lensaurediester bzw. Mischungen verschiedener 
Kohlensaurediester vorliegen kdnnea 

18. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Koh- 
lensaurediester auf Basis inhalations-toxikologisch 
unbedenklicher monofunktioneller Alkohole auf- 
gebaut sind, die wenigstens 6 C-Atome, vorzugs- 
weise 8 bis 40 C-Atome aufweisen, frei von aroma- 
tischen Resten und dabei geradkettig und/oder ver- 
zweigt sind und gegebenenfalls auch wenigstens 
anteilsweise ungesattigt setn kdnnen, wobei neben 
den monofunktionellen Alkoholen auch mehrwerti- 
ge Alkohole mit insbesondere 2 bis 5 Hydroxy!- 
gruppen und 2 bis 40 C-Atomen mitverwendet setn 
kdnnea 

19. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 bis 18. dadurch gekennzeichnet, daB sie oligomc- 
re Kohlensaurediester mit vorzugsweise 2 oder 3 
vollveresterten Kohlensaureresten im MolekOl ent- 
halten. 

20. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie als dko- 
logisch vertragliche Olmischungskomponenten 
Carbonsaureesterdle. oleophile Alkohole und/oder 
Ether enthalten, wobei die Kohlensaurediester und 
die Olmischungskomponenten Flammpunkte ober- 
halb SO'^C vorzugsweise oberhalb ISS^'C aufwei- 
sen. 

21. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB bei Mitver- 
wenduxig von Carbonsflureesterdlen als Mi- 
schungskomponente die im Carbonsaureesterol 
vorliegenden Bestandteile monofunktioneller Al- 
kohole so ausgewShlt sind, daB bei einer im Ge- 
brauch partiell auftretenden Esterhydrolyse im 
praktischen Betrieb inhalations-toxikologisch un- 
bedenkliche Alkohole gebiklet werden. 

22. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 
mitverwendeten Oblkhen Htlfs- und Zuschlagsstof- 
fe unter dem Kriterium dkologischer Vertraglk:h- 
keit ausgewahlt und beispielsweise frei von Idsli- 
chen toxischen Schwermetallverbindungen sind 

23. Bohrlochbehandlungsmittel nach AnsprOchen 
16 bis 22. dadurch gekennzeichnet, daB sie auf einen 
pH-Wert im Bereich von etwa neutral bis maBig- 
basisch, insbesondere auf den Bereich von etwa 73 
bis 11 eingestelltsind 



